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El estudio de los ciclones tro-
picales ha pasado por distintas
fases desde que navegantfes y co-
lonizadores encontraron esa tor<
menta fortisima en los mares de
las ‘Antillas, a la cual los indios

sl )

1llamaban “‘huracan”. De igual mo-

de China, y otras en las regiones
tropicales del planeta. Esos me-
teoros de idéntica naturaleza se
presentaban a:los europeos como
fenémenos del mar; y asi en rea-
lidad lo son, pues pasan ellos casi
toda su vida sobre el océano. Es
mas, podemos afirmar que si en
la zona intertropical del planeta
no- existieran mares sino tierras
a partir de unos' grados al Norte

y al -Sur del Ecuador, no se for-
marian esos ciclones como ahora |
ocurre. . Cualquier hip6tesis que |
se acepte para su génesis, exige |
que en los primeros momentos de
la vida del organismo, no encuen- |
tre obstaculo la incipiente circu-
lacién, y ademas que la fuente
que contribuya ‘a -suministrar va-
por de agua -al espacio ocupado
por 13 tormenta que comienza sea
inagotable, proporcionando asi el
combustible necesario para man-
tener y desarrollar el mecanismo
termodindmico.

En nuestra hipotesis sobre el
origen de los huracanes, el ini-
cio queda garantizado hasta cier-
to punto per la altura en que se|
halla el germen, pero no asi su|
desarrollo posterior, cuando en su
movimiento descendente llega por
fin, a la superficie. Si ésta es la
del .mar, nada hay enfonces que
pueda presentar friccién alguna,
v la joven tormenta puede seguir
su evolucion.

Durante foda esa época en que
surgieron esos que llamamos hoy
estudios” cldsicos, y ain en épo-
cas ' posteriores, el concepto geo-

o

concepto fisico; y fué asi, sin du-
da, por la falta de conocimientos
en’ esta materia. Ademas respon-
dia al deseo, generalmente irre-

sistible de los estudiosos, de ofre-|
cer de todos modos alguna expli-|

cacién de los fendomenos. Hoy, por
el contrario, 1a realidad fisica, lo
que se observa, lo que se exami-

na sin que exista prejuicio algu- |
no, estd .en primera linea; lo se-|
cundario ‘es lo que responde al

aspecto geométrico.
PRIMER MENSAJE

En el ano 1909, algo nuevo er;'
el campo de la Ciencia hace su|

aparicion, que determinaria otra
fase en los estudios de los ciclo-

nes. El dia 26 de octubre de ese!

afio, el capitdn del vapor “Carta-
go”, que navegaba por la zona
del Canal de Yucatdn, envié un
mensaje a la central del Weather
Bureau en Nueva Orleans, en el
que le informaba sobre el hura-
cidn que lo estaba azotando, con
vientos de cien millas por hora.
Este mensaje fué enviado por ra-
diotelegrafia. Desde ese momento,
va los barcos se convertian en ob-
servatorios flotantes; y si esta-
ban no muy lejos de una estacion
radiotelegrafica terrestre, podian
enviar sus observaciones al Wea-

ther Bureau. Esta fué la época

de la onda larga. %

Al desarrollarse afios después

el sistema de comunicacion con
las llamadas ondas cortas, aumen-
té' muchisimo mas el valor de las
observaciones de los barcos, ya
que se extendia al alcance de las
estaciones radiotelegraficas.

Lo anterior, aunque fuese de un
solo barco, era evidencia méas que
suficiente de la existencia de un
ciclon tropical en las inmediacio-
nes del lugar donde se hallaba ese
barco. Es decir, que surgié asi,
gracias a la radiotelegrafia, la
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Principios v aplica-
.La Ciencia puede lle-
esarrollo de los eiclones tropicales

Este trabajo, lige-




los ciclones cuando estaban sobre
el mar, y algin barco recorrien-

ra la satisfaccion del meteorolo-

de que hahia un ciclén en una zona
_en la cual no sospechaba él, que
existiera. mal tiempo alguno.
Hace poco han surgido nuevos
aparatos y métodos que todavia

aduefado vor completo del me-
i teorologista tropical, haciendo im-
| posible del todo un retorno a lo
‘l antiguo. Una nueva era se ha ini-
| ciado y ya nunca mas podremos
| depender de los métodos del’ pa-
| sado. Es por eso.que nuestro len-
| guaje sera ahora. a veces diferen-
| te del que se ha usado en esta dis-
ciplina, del que nosotros mismos
' hemos empleado anfes, atin en el
seno de esta Academia. Nuevas
| palabras se encuentran ‘hoy, en
| 1os estudios y en los boletines me-
| teoroldgicos, que serian ininteligi-
ibles para un meteorologista del
| pasado. Ahora es cuando se pue-
| de apreciar, como nunca anfes
| pudo hacerse, el mérito y la res-
| ponsabilidad de aquéllos que por
| meras configuraciones nubosas o
| por otros medios, los tnicos a su
alcance, se atrevian a lanzar el
anuncio de 1a existencia de un ci-
clén; y también, por supuesto, se
evidencia 1a debilidad y deficien-
| cias de tales métados, pues a ve-
| ces sin sefales precursoras se pre-
| sentaba ‘un ciclén; y otras, el

anuncio no pasabad de ser una sim- I

| ple conjetura ya que el ciclén. no
| existia. :

Hoy queremos presentar, ante
!qst_a_ ilustre Academia, en expo-
| sicién breve, algo de lo nuevo en
Qlclonplogia Tropical, haciendo
thincapié en los dos métodos de
mas efectividad en el estudio de
;los huracanes.

DESCARGAS ELECTRICAS

|~ Uno de los modernos ‘aparatos
|registra las descargas eléctricas
{en el seno de cualquier desequili-
' brio atmosférico, por ejemplo, en
{una turbonada o en un ciclén, atn
a distancias de centenares de mi-
llas. Es como si dijéramos un ins-
frumento refinado para el estudio
d'e_.las llamadas “estaticas” del ra-
dio, con mas propiedad, “ruidos at-
mo§fer1cos"~; y de ahi el nombre de
“método de los sferics”.

Algunos siguen creyendo que no
hay bastante electricidad estati-
ca eh los ciclones por el hecho,
se dice, de que no abunden las
turbonadas en su seno. Esto, des-

época del conocimiento directo de’
do su ruta de navegacion lo en- |
contraba por desgracia suya y pa-

_gista tropical, que de ese modo,
y s6lo de ese modo, se enteraba

no se han perfeccionado como es,
debido y que, sin embargo, se han |

de 1uego, no es cierto. Ahora re-
cordamos ‘1o que en una carta de
hace tiempo nos decia un buen

senor Eusebio Solis, notable ob-
servador, quien sufri6 en La Fe,
Pinar del Rio, el intenso ciclon
del domingo 19 de octubre de 1924.
Nos ' informaba él: “Con respecto

en las noches anteriores eron
fuertes, al extremo de no poderse’
pir casi nada; pero el sibado, des-
pués de la tronada tan grande
que hubo a las seis de la tarde,
fué calmando la atmosfera”. Es
decir, que habia electricidad esta-
tica notable durante los dias an-
| teriores al ciclon y nada menos
que una gran tempestad de true-
nos horas antes del comienzo del
huracan. Podemos estar, pues,
completamente seguros de hallar
siempre las suficientes descargas
eléctricas para que se registren
' en el sferics.

Con el aparato puede determi-
narse la direccién de donde pro-
cede una descarga, pero. no asi
la distancia a que se halla. Es co-
mo si usando coordenadas polares:
nos faltara el radio vector. Ade-
mas, registra él todas las descar-
gas que se efectiien en un momen-
to dado a todo lo largo de una di-
reccién. Es por ello que el méto-
do.es de cooperacién, ya que exi-
ge la observacion simultianea de
idénticos aparatos en lugares dis-
tantes vy bien situados, geométri-
camente hablando, para que. por
prolongacién de’ las lineas direc-
'cionales, manteniendo ~en cada
punto con exactitud la unica co-
{ordenada polar conocida, se ob-
tenga por la interseccion de ellas
un punto, que sera siempre un
pequieno poligono, sobre el origen
de la descarga; en nuestro caso,
del area propia del ciclén.. '

El hecho de ser un método de
cooperacion le quita efectividad
| por el tiempo que transcurre an-

tes de poderse llegar a la situa-

| cién de la “zona de convergencia”,
| fuente de las descargas atmos-
| féricas. A mas de esto, el méto-
{do no /puede ilustrarse 'sobre la
intensidad del meteoro, es decir,
si es una depresion, una pertur-
baciéon o un cicléon; no nos indica
‘nada sobre las dimensiones del
| vortice; ' no permite que se sitae

» lcon gran exactitud; no senala la

l4distr»i-b.u'clc‘)"xyhde las presiones, ni
'las fuerzas ¥e los vientos, no como
se encuentran las lluvias intensas

alrededor del cuerpo de la tor-

menta. S6lo nos da el punto o la
|pequena area geografica en don-
{de se halla el centro -tormentoso,
{que es naturalmente algo que mu-
E cho le interesa al meteorologista.

‘amigo nuestro, ya desaparecido, el

a las estaticas puedo decirle que’
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* R EL 'SISMOGRAFO

Otm de los métodos modernos
(se basa en el registro de los mo-
vimientos microsismicos por me-
dio 'de sismografos de alta sensi-
bilidad.- Es un estudio cientifico
de gran interés y muy valioso;
pero es asimismo un método de
\COjopera'cién. Se sabe muy bien!
‘que esos sismégrafos no registran
casi nunca una linea perfecta, si-
no pequenisimas ondulacxones va-
riables en amplitud y en periodo;
andulaciones que son causadas por
las olas del mar, por la caida del
agua en las cataratas; por la ]lu-
via, el viento, los ciclones, el tran-
sito de ferrocarrlles, camlone: A
otros vehiculos, por algunas fa-
bricas e industrias, ete. Estos mi-
crosxsmos d}fleren entre si segin
el origen que han tenido.

El método como hoy se aplica,
exige una estacion tripartita, con
tres sismodgrafos instalados en los
vértices 'de un tridangulo equila-
tero grande, digamos de un kilé-
metro de lado. Exigé también una
gran precision en la medida del
tiempo, con el objeto de poder
terminar exactamente la hora de
la inseripcion del pequenisimo mo-
vimiento sismico en cada ara-
to. Desde luego, en este meétodo
se puede hacer uso de estaciones
secundarias con un solo sismégra-
fo, pern es preferible usar las es-
taciones tripartitas.

El sistema aplicado al estudm
de los ciclones tropicales se ha
usado tanto en el Pacifico comad
en el Atlantico. En Cuba la pri-
mera estacién la instalé la Mari-
na de los Estados Unidos en la
Estacion Naval de Guantdnamo
‘en el 1944; y fué seguida de otras
semejantes en la Florida y en
Puerto Rico. En todos estos lu--
gares se han registrado los micro-|
sismos debidos a huracanes y se|
han‘ medido. muy bien. Debemos|
anadir que generalmente tienen
un periodo entre tres y siete se-|
gundos, es decir, valores de este
orden. Todavia, sin embargo, nos
parece que el método estd en la
primera fase de su desarrollo, y
es posible que dentro de algunos
afios su mayor ventaja sea la de
permitir que se descubran los ci-
clones a grandes distancias, en
regiones lejanas a las rutas de los
barcos y de los aviones. Para dis-
tancias relativamente pequenas,
no creemos que el procedimiento

T

Juego veremos. :
METODOS MODERNOS

' Dos métodoé modernos del es-
tudio -de 1a atmoésfera que son

<4

nes son los que Ul
sonda v el rawin.
see el Obser\,a.tono Nacional des/
de hace anos, gracias a la cooi‘zé—4
racién valiosa del Weather Bu-
rea dé los Estados Unidos. ¥
El radiosonda ‘propiamente es
una pequeina cajita en la cual hay
una estacion de radio diminuta,

cuyo peso es de 1600 .gramos, la
eleva un globg de  suficiente ca-
pacidad inflado con helio; y las
sefiales fue de modo continuo va
lanzando, .quedan inscritas en el
diagrama del aparato registrador.
Se emplea una frecuencia de

1 403.000 Kilociclos (unos 75 cm

de longitud de onda): y se usa el
sistema de frecuencia modulada.
Todos los valores encontrados en
fa ascension del globo, desde la
superficie hasta la region. de la
estratésfera, a los 15, 20, .25 kilé-
metros de altura y aun mas, asi
como sus cambios, quedan ‘en el
diagrama. De este modo se cono-

bre la estacién, en todos los nive-
les hasta que . explote el globo.
Constituye esto un \*erdadem son-
deo de la atmosfera, cuyos resul-
tados se obtienen en breve plazo.

El Obhservatorio Nacional en
tiempos normales lanza dos ra-
diosondas todos los dias en La
Habana, uno a las diez de la ma-
fiana y otro a las diez de la noche,
y ademés uno a las diez de 1a no-
che en la estacién principal del

pueda compararse a otros que|

.Oh<er\ atorio, situada en Cama-
;guev Cuando existen ciclones
cerca de Cuba se lanzan rﬂdioson-
das cada tres horas.

SONDEOS

Los sondeos revelan condicio-
nes a veces notables en la atmobs-
fera. Por ejemplo, el 5 de marzo
de 1948 a las once de la- manana,
nuestro radiosonda -encontré a los
18,210 mefros una temperatura
muy fria, de 835 grados, C. baiol
cero. Hemos llegado a mas, de
25 Km. de altura. En enero del
pasado ano se legd a 28 390 me-
tros.

Con los datos obtenidos por el
radiosonda se construyen las car-
tas pseudo-adlabatlcas que permi-
ten analizar la estabilidad y Ia

ilnestablhdad de la atmésfera del

| Jugar; v se pueden dibujar las lla-|
madas cartas a presién constante
con las .cuales se examina la dis-|

aplicables al estudio de los ciclo- |

ttrlbuclom ‘de las presiones, de Ia
temperatura y de la humedad ab-|
soluta en los niveles correspon-|
dientes, determinandose el des-
arrollo y el movimiento de los or-l
ganismos atmésféricos.

por supuesto, alimentada por ba-|
terias, cuya onda es modulada, es |
decir, modificada por la accién de |
un barémetro, de un termoémetro |
v de un higrémetro.: En una pa- |
labra, es una combinacién de ob- |
servatorio meteroldgico y estacion
trasmisora de radio. Esta cajita, |

ce el estado de la atmésfera so-|

|
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Como se comprende facilmente,
el estado de la masa de aire en
los lugares proximos al huracan
tiene una importancia grande en
la intensidad del mismo y en su
marcha futura, Seria pues conve-
niente contar eon mayor numero
de observaciones de esta clase én
otros puntos. En Cuba se lanzan
también radiosondas en la Esta-
cion Naval de Guantanamo.

El otro método a que nos he-
mos referido es el del rawin. Ca-
si siempre se usa unido al radio-
sonda, y asi se hace en el Obser-
vatorio Nacional, donde tenemos
el aparato con el cual se determi-

na la direccion y la velocidad de
todas las corrientes aéreas. Es un
método maravilloso, de precision,
v que funciona, como el radioson-
da, independientemente del esta-
do del tiempo. Este aparato, que
es el usado ahora, tiene mevimien-
tos en altura y en acimut que los

dor. Sin ver nunca el globo, él ob-
serva las imagenes que se presen-
'tan en el osciloscopio, debidas a
/las ondas continuamente lanza-
‘das por la minuscula estacion
|transmisora del radiosonda.

| Para el estudio de los ciclones
‘este método es valiosisimo. ; Quién
{puede pensar ahora en distintas
|clases de nubes y en la direccién
|de sus movimientos para relacio-
‘narlos con un huracan y deducir
|algo de ellos? Ademas, si un den-
|so nimbostratus cubre todo el cie-
{lo, o si es una noche sin Luna, ab-
|solutamente nada de diversas nu-
/bes puede observarse.

| La combinacién del radiosonda

!y del rawin permite estudiar dis-
|tintas hipétesis sobre los movi-
‘mientos de los ciclones; como la
la Simpson, que expresa ‘que los
|ciclones siguen la direccién de la
| “lengua de aire caliente”; la de

Bjerknes y Holmboe, que exige|

‘que el méteoro se desplace a lo
|largo de la isoterma media, con
el aire frio a la izquierda; y la
de Norton, que hace uso del lla-
mado “steering level”.

No obstante todo lo que hemos

mencionados métodos modernos
para el estudio de los huracanes,
existen ademas otros dos que son
los ma§ poderosos, los de mas
efectividad y rapidez; los que si
pueden ser empleados, sus datos
seran los preferidos por el meteo-
rologista para la redaccién rapi-
'da y segura de los® boletines me-
teorolégicos. Nos referimos al ra-
dar y al avién de reconocimiento.

realiza manualmente el observas

indicado de las ventajas de los

. R i

’ EL RADAR

El 'radar, y es bien sabido, se
basa en el reflejo de las ondas de
radio de cierta frecuencia al cho-
car con objetos; efecto obtenido
por reflexién irregular o por di-
fusiéon de la onda principalmente,
en las particulas del objeto. Es-
tas reflexiones o ecos forman una
imagen no perfecta ni detallada,
pero que da idea del contorno del
objeto, permitiendo su identifica-
cién inmediata. El radar ademaés
de sehalar el objeta que refleja
las ondas permite medir su dis-
|tancia al -aparato con facilidad, |
Esto teéricamente, no es mas/
que la medicion del tiempo inver-
tido por la onda en llegar al ob-
jeto y regresar al lugar donde se
halla el transmisor. Pero hay mas: |
el uso de ondas de radio muy cor-
t45 hace posible el empleo de an-
tenas direccionales en alto grado,
que dan.el rumbo del objeto con
precision.

Hay wvarios sistemas que pue-
lden ser utilizados para obtener
lel fenémeno. de los ecos, pero el
'mas usado hoy, es el “radar de]
impulsos”, en el cual el aparato
transmisor ~ emite impulsos® de
energia de radio muy intensos du-
rante brevisimo tiempo;' en otras
palabras, que la pofencia de Ia
fuente disponible se va concen-
trando a intervalos, elevandose
considerablemente hasta el mo-
menot de la emisién. Durante el
tiempo que dura cada impulso la
potencia alcanza un maximo, el
llamado ‘‘peak”, que puede llegar
al orden de cince millones de
watts. Ningin otro sistema trans-
misor puede radiar tanta poten-
lcia. El progreso de los estudios
| electrénicos ha permitido que sur-

pos modernos.

'méas amplia, abarca un campo ex-
traordinariamente mayor que con
aparatos opticos, como con un'te-
|lescopio o con binoculares prisma-
|ticos. Le es del todo.indiferente
al aparato que sea de dia o de no-
|che, que esté nublado o lloviendo,
[que la atmdsfera esté limpia y
1transparente o que una neblina
|muy densa  lo cubra: el radar
|siempre funcionara bien, presen-
|tando las imagenes de los objetos
|reflexibles en la pantalla del os-
| ciloscopio. Ademds, debemos ana-
{dir que con el radar se. obtienen
| mucho mayores distancias por la

da alcanza objetos que estan li-
geramente por debajo (\el hori-
zonte visible. : :

|giera esta maravilla de los tiem- |

La vision con el radar es mucho

| facilidad de colocar la antena en:
| lugares ma saltos, y porque la on-.

|y |
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Con respecto a las ondas usadas |
en los radares dedicados al estu-|
dio del tigmpo, podemos. decir que |
se ‘han utilizado las que abarean |
Ja llamada banda “X", de radia-

gitud de onda, y las que compren-
den la banda “S”, de 3 centime-
tros.

Cualquiera que sea la onda usa-
da, existe una diferencia notahle
entre la diversidad de figuras que
| se presentan en el osciloscopio de-
bidas a tierras, barcos y otros sé-
lidos, ¥ a las correspondientes a
fenédmenos de la atmosfera, pues
contrastando con la quietud de
las primeras, las segundas varian
continuamente, cambiando de for-
ma, de intensidad y de tamano
dentro de ciertos limites. En la
pantalla del radar dedicado a in-
vestigaciones meteorologicas, pue-
den verse chubascos, turbonadas,
frentes, ciclones, y ain masas de
cumulos densos de los cuales no
ha caido todavia lluvia alguna.

~ Dejando a un lado el empleo
del radar para otros fines. meteo-
rolégicos, pensemos ahora en el
valor inestimable que supone el
estudiar de modo ‘directo, en el
acto, instantdneamente pudiéra-
mos decir, los ciclones tropicales.
En este caso las grahdes y den-
sas agrupaciones dg¢ nubes y llu-
via intensa, unidas’ a la naturale-
za circulatoria de eSas masas en
el seno del cicléon, se presentan
en la pantalla del radar como ar-
cos circulares, mas o menos defi-|
nidos, pero sin que se pueda de-?
yjar de apreciar esa caracter geo-!
meétrico peculiar que lo identifica |
en seguida. |
Si el huracan se halla dentro
del radio del radar, el vértice, el|
ojo de la tormenta o simplemen-
te el ojo, como por brevedad se
esta diciendo en los tltimos anos,
puede verse como un area circu-|
lar oscura, negra, es decir, no ilu-|
|'minada, pues dentro de ella no
hay ecos. Muchas veces el ojo esta |
lejos de ser un circulo perfecto en
el osciloscopio como una elipse ‘u|
otra figura semejante; mas siem-
pre ese espacio pequefio, de ne-|
grura limitada, lo identifica del
todo. |
Cuando el ojo se halle fuera|
del. alcance del aparato, todavia
pueden verse en la pantalla esos
arcos caracteristicos, y entonces
por la geometria del problema se
puede calcular dénde aproximada-
mente estara-el centro, en qué di-
reccién y a qué distancia.
~iCémo la Ciencia en su avance
incesante va desplazando ideas
falsas sustentadas en todos los
. campos, en todas las disciplinas
tmentales! En este’ mismo de la
Cielonologia Tropical, ;cuantas in-
novaciones no ha hecho!

ciones de 10 centimetros de lon- |

del vértice del huracan y 'su po-

‘suficiente para que el meteorolo-

Y si -estb'\';&;'i)eﬁge logra ahora se
encuentra en la infancia del ra-
dar,  ;quién puede sospechar Ilo
que hara este aparato electrénico

/| con el transcurso de los ahos?

LARGO ALCANCE - ‘

" Para Cuba seria de grandisima
importancia e imponderable ven-
aja, la instalacién de una serie
de radares del mas ‘largo alcan-
ce posible. Ellos permitirian ;:o-r
nocer bien las posiciones geogra-
ficas de los huracanes que estuvie-
ran cerca del territorio nacional,
asi como sus movimientos; y los
avisos que se darian a las auto-
ridades y al puablico, tendrian una
exactitud muy grande, y habria
tiempo suficiente para que se to-
maran todas.las precauciones con
bastante anticipacion. En otras
palabras, esto significaria la. sal-
vacién de las vidas de un gran nu-
mero de nuestros compatriotas, y
sin duda una reduccién en las
pérdidas materiales. )

En nuestro sentir, éste es el
método que se debe establecer en
Cuba, el que estd al alcance de
sus _§g)osibilidades, no soélo en la
adquisicion del instrumental e ins-
talacion necesarios, sino también |
en el mantenimiento de las esta-|
ciones. Esperamos gue en un fu-
turo muy proximo, nuestra patria.
pueda contar con una red de es-
taciones de radares modernos, de
un alcance per lo menos de 200
millas. > 4

EL AVION

Finalmente, senoras y senores,
llegamos a la consideracion del
iltimo método al cual nos refe-
riremos hoy. De todos los que se
han ideado para el estudio de los
huracanes, resalta éste como el
mas notable, como aquél que no
tiene igual, ni siquiera parecido:
el del empleo del llamado . avién
de reconocimiento. Este método
usado por la Marina y la Fuerza
Aérea de los Estados Unidos, tan-
to en el Atlantico como en el Pa-
cifico, data de muy pocos anos,
y se ha ido mejorando rapida-{
mente. : I

En esencia, el método consiste |
en enviar expresamente un avién
a la zona tormentosa para que
busque y sitie el centro de un ci-
clén tropical. Notese bien que aun
suponiendo que el avién no lle-|
vara aparatos meteorologicos de
ninguna. clase, el solo hecho de’
poder indicar la clase de vientos
que ha encontrado, la existencia

sicién geografica, sera maéas que

gista deseara vivamente . poder
contar con esos valipsos informes.

Pero* es lo cierto que el avién
de reconocimiento, del tipo maés
potente y de gran resistencia, co-
mo el B-29, por ejemplo, especial-
mente preparado para esos vue-
los en los cuales tendra que so-
portar el azote de fortisimas ra-

|y 2



‘chas, de las sacudidas enormes
producidas por turbulencia a ve-
ces muy intensa, de caidas y as-
‘censos casi instantanecs de cen-
tenares de metros, sufriendo. el
‘impacto ‘de las gruesas gotas de
‘chubascos violentisimos, y volan-
do en zonas de visibilidad muy
reducxda, casi nula a veces, es en
realidad ese aviéon un observato-
rio meteorolégico flotante, en don-

|

Idlotelegraflstas Y mecénicos, Este

personal debidamente preparado,
constituye el grupo de héroes cien-
\tificos que van a enfréntarse con
Has furiosas rachas de un ciclén.

| Muchos creen que el avién vue-

‘la muy alto, como si dijéramos,

por encima del meteoro. Nada
ymas lejos de la verdad. El avion
rde reconocimiento tiene que vo-
lar muy bajo, de 600 a 1500 pies
de altura, expreséndoio en las me-
didas que vienen en los mensa-
‘jes; y en much
obligados a volar a 400 pies o me-
nos, con el ohjeto de poder ver el
mar, condicién necesaria para que
puedan determinar el viento en
la superficie.

Por lo que hemos leido parece
que una altura de vuelo sobre los
1000 pies resulta lo mejor, pudien-
do verse el mar. Es frecuente que
{las nubes inferiores, los veloces
y densos fragmentos caracteristi-
cos de todo ciclon tropical, y que|
nosotros fuera de la clasificacion
internacional de las nubes, lla-
mamos . ‘“fractocumulus nimbo-
sus”, los' obliguen a volar a esos
bajos niveles; ¥ en multiples oca-
siones las cortinas de lluvia in-
tensa les reduce la visibilidad a
cero y nada pueden ver. Es en
esos casos cuando bajan ain mas,
llegan apenas a los 200 pies, y
al lograr por fin ver tan de cer-
ca el mar embravecido, con sus
olas gigantescas, como si  todo
ello fuera una caldera inmensa
en la cual las aguas del océano

cuando los-: valientes navegantes |
tienen que repetir lo que dijo un
observador en el Pacifico, que
esas condiciones obligaban a uno
a renovar su fe en la Omnipoten-
cia Divina.

. Quién que haya sufrido el azo-.
te de un huracdn intenso como
el del 18 de octubre de 1944, por
ejemplo, no siente el ‘humano te-
mor por la suerte de esos intré-
pidos navegantes que precisamen-
te van a internarse en uno de
ellos en cumplimiento de ‘su_de-
ber?

1

OBSERVACIONES '

Esas observamones son, como
hemd icho, completas. En todo
mens  se da la latitud y la lon-
gitu - grados y décimos, 1a ho-
ra d| a obseryacion, el rumbo
verdd ‘o que lleva el avién en
gradd la distancia ‘entre las ob-
Serv. nes, el numero de orden
de la | servacion, la altura a que

|se e volando, la visibilidad, el

de van ademas del comandante cctad |iel tiempo en ese momen-
y .su co-piloto, expertos navegan- |

tes, aerologistas, fotografos, ra-|

to, 1¢ ~urbulencia, el tiempo pa-
sado, . direccién y la velocidad
del Y 1to a la altura del vuelo,
las ¢ intas capas de nubes, la
ternp. itura = del aire 'corregida
por 1" velocidad del avinon, la hu-
medi relativa, los cambios sig-

vos en el estado del tiem-
po, la presién atmosférica a un
nivel indicado, 1a direccion y fuer-
za del viento en la superf1c1e el
estado del mar, la direccién del
oleaje; -y otros datos mas, a juicio
del observador que se remiten en
lenguaje' corriente y no en cla-

ocasxones se ven!

ve. Repetimos que todo lo ante-
rior va incluido en cada uno de

estuiveran hirviendo, es entonces ;

los mensajes. ;En qué condiciones
;mas desfavorables se obtiene ese
| material valiosisimo!

| Después que el comandante de

un avion recibe la orden de par-

tir, con las instrucciones perti-’

nentes, y se hace al aire, no deja.
nunca de estar en contacto- direc-
to con la base. No se pierde tiem-
po en la transmision de los men-
sajes. ; Puede pedirse un método
mas directo, eficaz y rapido-que
éste para el estudio de los hura—
canes? |

La posicion del avién la deter-
mina el naveganie de varios mo-
dos, pero el mejor, en las regio-
nes en que pueda ser usado con
precision, es el loran. De nuevo
encontramos aqui otro procedi-
miento ‘modernisimo, completa-
mente fisico, que no necesita sex-
tante alguno para hallar la altu-
ra del Sol, que por lo demas no

'se observa, ni puede observarse

en esos Casos.
A medida que avanza ‘el avién
en, su vuelo, se hacen observacio-

‘ne: con el radar que forma par-

te del equipo cientifico; y ya cer-
ca del” huracin o dentro de él,
puede verse el ojo en la pantalla‘
Enlonces, variandose el rumbo,
va directo el avion hacia ese cen-
tro. Es posible, sin embargo, ¥y
asi se hace con frecuencia, que es-
cola el comandante, por las indi-
caciones del radar, la zona en la
cual la Huvia no sea tan intensa,
con el objeto de tener mejor visi-

bilidad.
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ires, esperando de un momento a

del ojo volando de un.extremo al|

vagiones posibles, y se toman foto-|
grafias de las nubes y del mar. 1

Ademas de realizar lo anterior,

la circunnavegacion de la tormen-|

forma y la distribucién de les vien-|
tos violentos, asi como también|
fde las zonas de lluvias mas inten-|
sas. En pocas palabras: el vuelo
de un avién de reconocimiento le.
suministra  al meteorologista en

verdaderamente completa del ci-
¢lén, y el boletin que emita sera,
| por tanto, lo mas exacto posible.
Con el objeto de disminuir el
peligro tan grande que se corre
al penetrar el avion en el seno
del huracan para llegar al ojo, se
usa algunas veces en los intensos
ciclones, el procedimiento de en-
cerrar el meteoro en un cuadra-
do descrito por el avién en su re-
corrido a prudente distancia del
centro mismo, pero donde soplan
siempre vientos huracanados. A
esta operacion se le llama en in-
glés ‘“boxing the hurricane”; y da
resultados satisfactorios.

PELIGRO

En muchos de los vuelos se ma-
rean los navegantes, v es dificil
continuar con las observaciones;
no obstante, nunca dejan de ha-
cerse. Se estd siempre atento a
la monotona marcha de los moto-

otro que se presente una varia-
cion indeseada en ese ritmo soste-
nido, que en ofro momento les
produciria un tedio hasta la sa-
turacién, y que en estos lances
se escucha como si fuera una ex-

! quisita - sinfonia. En uno de los
‘magnificos informes de esos he-
roicos piltos, decia uno de ellos,
| refiriéndose a ios motores, al lle-
igar a lo mas fuerte del huracan:
“...y mientras yo miraba fija-
mente las cuatro maquinas de
nuestro avion, —el unieo ~amigo
de uno durante la tormenta...”
Ya en otra ocasién, en el ano 1948,
a un avién de reconocimiento se
le; pard en firme uno de los cua-
tro motores, precisamente en el
ojo, ¥ tuvo que salir de é] en esas
condiciones dentro de las mayores
dificultades. ~ j

Nosotros, y con. nosotros sabe-
mos que estaran todos los cuba-
nos, al apreciar el gran valor del
método de los aviones de recono-
cimiento, queremos eiq)resar por
este medio nuestra admiracion y
afecio a los valientes aviadores y

| Llegando el avion al vértice, yH niendo en peligro sus vidas, son |
esto de sobra se sabe, el ~estado]!que permiten conocer todo lo ne=:
.del tiempo varia como por encan- nesario de un ciclén, para mejos
to. Entonces se mide el didmetro/|rap mucho los -boletines metereos

otro; se hacen las mejores obser-|'
i

el comandante del avion de reco- |
nocimiento tiene la orden de hacer@‘i

ta para que se conozca bien la|

breve tiempo, una informacion |

observadores americanos;” que po-

légicos, y salvar de este modo
mayor numero de vidas. &
Debemos declarar también que 1
el Weather Bureau, a través del
cable submarino que une la Cen- |
tral de Miami con el Observato- |
rio Nacional, nos ha transmitido |
siempre por teletipo los valiosos |
mensajes de los aviones, que he- ‘
mos apreciado muchisimo y que |
nos han servido para redactar
con mas precision nuestros bo- |
Jetines especiales; en algtinos ca= |
sos constituyendo ellos solos, la
tnica fuente posible de informas=
cion.
CASO CURIOSO

De la ultima temporada cicl6-
nica, a pocos meses de distancia, |
vamos a sefialar a la ligera un

caso interesante en relacién con |
lo que hemos informado sobre la |

efectividad del avién de recono-
cimiento en el estudio practico
de los ciclones tropicales,

El mapa del tiempo de las sie-
te de la manana del dia 21 del
pasado agosto sefialaba buen tiem- -
po, dominado el Atlantico: por el |
anticiclén oceénico. Las observa-
ciones de las Islas de Barlovento, |
de las Islas Virgenes, de Puerto
Rico, de las Islas” Turcas y aun
de barcos, no indicaban el menor
desequilibrio en la atmosfera. Es-
to lo confirmaban también las co-
rrientes superiores que habian
encontrado los globos pilotos en al-
gunos. de esos lugares. No es de
extranat que nadie dijera otra
cosa que no fuese lo observado.
Y unas. pocas horas después, a las
2 v 30 de la tarde de ese dia, las
palancas 'y tipos de nuestra ma-
quina teleimpresora directa a
Miami, eseribirian un mensaje del
Centro Metereologico del Weather
Bureau en dicho lugar que en esen-
cia decia lo siguiente: “El primer
huracan de la temporada de 1949
fué localizado hoy por aviones de
reconocimiento y se halla situado
alas 2 y 30 p. m. a unas trescien-
tas millas al Norte de Puerto
Rico”. Obsérvese que no se trata=
ba de una depresion o de una per=-
turbacién, sino de un huracin de
pequenisimo didmetro, del que na-
die por ningun otro método lo ha-
bia senalado.

Como hemos dicho, bien distin=-
to por cierto es el lenguaje que
se halla hoy en el campo de la
Ciclonologia Tropical al lengua-'
je que se usaba hace tiempo. Para
no extendernos demasiado ponga- |
mos unos pocos ejemplos méas de
lo indicado, que se refieren a ca=
sos de la altima temporada cicl6-
nica: {5 )
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‘'vegamos la tormenta

'P. Benito Vifies si hubiera  sose

| cia, sin hacer ninguna afirma=

|.conocimientos, qué es la fe en la
| Ciencia misma, y cree que ocu-

§

- “Abandonamos el ojo con
bo al” Suroeste. Ahora bn‘t:un

y

“Penetramos en un ojo blen e~ |
finido. Su diametro es de 25 Ifnc
Nas. Le daremos una vuelta y'neg"
elevaremos durante' unos treint
minutos para tomar fotografl

“Las rachas han arrancado la

'/

puerta del espacio en el *avién en
que esta la balsa salyavidas. Aho=
ra ésta se presenta como una pro- [
tuberancia fuera de ‘la puerta”s |

IMPEDIR SU DESARROLLO"‘
4Queé hubiera pensado el genial

pechado todo esto al leer en es=
ta misma Academia en el 1877
su notable trabajo sobre los ci=
clones del 1875 y 76? ;Qué hu=
bieren pensado todos los meteo=
rologistas de aquel}a época?

Asi también Jlos. meteorologis~
tas ‘actuales no pueden prever.
lo que en otro lapso semejante
ocurrira. Pero el hombre de cien=

ciéon concreta, mantiene su fe
en el progreso general de los

reirdn cambios notables por el

ataque incesante a las tormen- |

tas tropicales en diversas direc=
ciones. Hoy hasta se habla de Ia
posibilidad ‘de desviar a volun=
tad el movimiento de los hura=
canes, modificandose asi artifi-
cialmente, las frayectorias natu=
rales. Suele preguntarse también
si no esta cercano el dia. en que

|se pueda proceder a desorgamzar-
los completamente, es decir, a

| destruir los huracanes. Aunque

lo sprimero pudiera lograrse, lo

{segundo es un problema de otro

orden, mucho mas complicado;
‘no acierfa uno a pensar en que
| recursos fisicos se basara el hom-
bre para obtenerlo.

s AT TR

" Hay ot;a posxblhdad sobre la

‘| cual hemos hablado nosotros mis=

mos, conducidos a ella precisa-
mente por la indole de nuestra
hipétesis . sobre la génesis de los
huracanes. Pero sea ella cierfa
o no, demuéstrase alguna ofra
‘|verdadera el dia de manana, ca-
be siempre en lo posible, la idea
de que al nacer o en la fase em-
brlonana se pueda imnpedir ton
mas facilidad el desarrollo de un
|ciclon tropical. :

Creemos que mucho tiempo pa-

|sara antes de que esto ocurra;
pero si algin dia se logra, en-.

tonces la Ciencia misma habra
barrido con todos los estudios de
Ciclonologia T'ropical, y una rama
de ella seria innecesaria. Asi co-
mo han dejado de vivir en nues=
tro planeta, especies gde plantas
y animales por condiciones ad-

| versas al modificarse el medio,

asi del mismo modo, en ese caso
desaparecenan estos gizantes or«
ganismos de la atmédsfera. Des-
de ese dia, el “huracén” de los
indios antillanos seria una cosa
del pasade.




